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Fiiggvénytabla hasznalat a kémia érettségin
Alkalmazasi lehetoségek, ingyen pontok, triikkok és hibak

Bevezeto

A diakok tobbsége tisztaban van vele, hogy a fiiggvénytabla a kémia érettségi vizsga szobeli és irasbeli részén a
leghasznosabb segédeszkdz egy jol bejaratott szamologép mellett. Raadasul a szobelin még pont is jar a
hasznalataért!

Azt is sokan tudjak, hogy az egyes elméleti témakoroknél (atomszerkezet, racstipusok, reakciotipusok,
elektrokémia, stb.) talalhatok rovid elméleti 6sszefoglalok és fontosabb fogalmak. Jelen 6sszefoglaldo nem ezekre
a tankonyvszert részekre koncentral, de — ha még nem tetted meg — javaslom a fiiggvénytabladat atlapozasra, meg
fogsz lepddni, mennyi mindent megtalalsz ebben a varazslatos konyvben!

Azzal azonban kevesebben vannak képben, pontosan hogyan lehet a fliggvénytablaban fellelheté adatokat konkrét
példakban alkalmazni. Ebben probalok segiteni ezzel az gyorstalpaloval. Tovabbd az Osszefoglalé végén
megtaldlod az 4ltalam vagy diakok altal kordbban kiszurt hibakat a fiiggvénytablaban, ezt is nézd 4t mindenképp!

Az osszefoglaloban talalhato tippek és oldalszamok a kozismert nevén ,,sarga” négyjegyi fiiggvénytablara
vonatkoznak, mivel az a véleményem, hogy ez a kiadvany jobban hasznilhaté a kémia érettségin, mint a
masik elterjedten hasznalt fiiggvénytabla (,,fehér fiiggvénytabla”). Ennek ellenére javaslom, hogy — ha van ra
mddod — mindkét kdnyvet vidd el az irdsbelire és szobelire! is, artani biztos nem érthat.

2024-ben megjelent egy Uj kiadasu fliggvénytabla (,,lila” vagy ,,szines” néven fut didkok kozott), ennek kémia
része gyakorlatilag a ,,sarga” kotetével megegyezik. Néhany korabbi hibat javitottak (masok maradtak!), ami a
sargaban fellelhetd volt, de 99%-a valtozatlan, csak formai valtoztatasok torténtek (pl. szinesek, szebbek lettek az
abrak). A késobbiekben hivatkozott részek, tdblazatokstb. igy természetesen ebben a kotetben is megtalalhatok

Az oldalszamokban x4 oldal eltérés eldfordulhat kiaddstol fiiggéen. Igyekeztem mindenhol képeket is
mellékelni, hogy lasd, milyen tablazatot kell keresni.

Nézziink is néhany alkalmazasi lehetdséget, lehetdleg korabbi érettségi feladatok alapjan, témakorokre bontva!
0. Atvaltasok, SI prefixumok, allandok

A fliggvénytabla kémia része rogton a fontosabb mennyiségek, mértékegységeik ¢és allandok bevezetésével
kezddédik (249-252. oldal). Itt olyan gyongyszemeket taldlsz, mint példaul az 1 atm nyomas értéke Pascal
egységben, a standard molaris térfogat vagy a Faraday-alland6 pontos értéke. De kémia érettségin nem csak a
kémia részt ér &m hasznalni! Ha példaul elbizonytalanodnal, hany kPa 0,101 MPa, vagy mennyi az univerzalis
gazallando érteke (ne adj’ isten mi a mértékegysége), hasznalhatod a fliggvénytabla matematika és/vagy fizika
részét is (7. oldal illetve 85-90. oldal).

A kémidban haszndlatos fizikai dllandék

7. 0.: SI elétagok (prefixumok) 89. o.: Fizikaban fontos allandok ~ 251. o.: Kémiaban fontos allandok

'Elvileg a szobeli vizsgan a vizsgahely biztosit fiiggvénytablat, gyakorlatban azonban el8fordul, hogy kevés kotet all
rendelkezésre, jo erre is felkésziilni.
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1. Elektronszerkezet (253-258. o.)

Gyakran van kérdés atomok elektronszerkezetével kapcsolatban. Megtalalod az els6 20 elem elektronszerkezetét
cellas abrazolassal (amibdl még akar a parositatlan elektronok szamat is le tudod olvasni, a tobbiét pedig betiis-
szdmos (roviditett) felirassal.

A tovabbiakban mindenhol latni fogsz 1-1 megfeleld témakorhoz tartozo érettségi feladatot, mellette pedig a
megfelelo oldalt a fiiggvénytablaban, ahol ,,levaddszhatod” az ingyen pontot.

Az elemek alapallapoti jainak elektroneloszlasa az atomtirzs
feltiintetésével”
10, tablizat
l::::] Vegyjel Elektroneloszlis ::::I Vegyjel Elektroneloszlis
1 H 1s! 34 Se [Ar] 3d"4s24p?
2 He 1s? 35 Br [Ar] 3di04s24ps
3 Li [He| 25" 36 Kr [Ar] 3d"4s*4p®
4 Be [He| 252 37 Rb [Kr] 5s!
5 B [He| 2s%2p* k3 Sr [Kr] 5%
[ C [He| 2522p* 9 Y [Kr] 4d!5s*
7 N [He| 2522p* 40 Zr [Kr] 4d25s*
2. Vilassza ki az alibbiak kizil az alapallapoti eziistatom elektronszerkezetének helyes - - -
Telirsit! 8 0 [He| 2s22pt 41 Nb | [Kr] 4dss!
F [He] 2522p* 42 Mo [ Kr] 4d55s!
A) [Kr] 4d"'ss' 10 | Ne |[Hel2s2pt B T |[Ki4dss
B) [Kr] 4s'4d " | Na |[Nel3s 4| Ra |[Ki] 4d'ss!
C) [Kr] 4d°5s"
D) [Kr] 4s'4d’ 12 Mg |[Ne] 3s® a5 Rh | [Kr| 4dss
E) [Kr] 4d"5s% 13 Al [[Ne] 3s:3p? 15 Pd  |[Kr] ad®
. . 14 Si [Ne| : 47 Kr] 4d'*5
Eziist — egy ,, kivételes” elektronszerkezet BE P | el 2 Bl C1 |[x]aED
2010. oktober 1. feladat 257-258. o.: Elektronszerkezetek

Kiilondsen ajanlom, hogy hasznald a fliggvénytablat a kivételes elektronszerkezetekkel kapcsolatos kérdéseknél
(réz, krom, eziist).
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2. Atomsugar, ionsugar, ionizacios energia, egyéb atomi jellemzok (258-271. o.)

Szintén rendszeres irasbeli és kérdések szoktak lenni innen, mutatok par tipuspéldat! Amikor ionsugarakat keresel,
figyelj r4, hogy a megfeleld toltésli ion sugarat keresd ki!

e

Ha Azelem | Bend | iy atom. | Kovilens | Atome g e
neve Vegylel | szim | Tl sugdr | sugdrl)
(4) pm (10-12 m)

Huor F 9 18,9984 64 71 133(~1)

7(+7)

Foszfor P 15 309738 111 128 212(-3)

34(+5)

Francium Fr 87 223 176(+1)

Gadolinium __[Gd 64 157,25 161 179 102(+3)

Gallium Ga 31 69,72 126 141 113(+1)

81(+3)

Germdnium | Ge 32 72,59 122 137 73(+2)

58(+4)

Hafnium Hf 72 178,49 144 167 81(+4)

Hélium He 2 4.0026 93

Hidrogén H 1 1,00797 32 46 154(~1)

Higany Hg 80 200559 149 157 110(+2)

127(+1)

Holmium Ho 67 164,930 158 179 97(+3)

Indium In 49 114,82 144 166 132(+1)

81(+3)

Iridium Ir 77 192.2 127 136 66(+4)

Itterbium Yb 70 173,04 194 113(+2)

94(+3)

Ittrium v 39 88,906 162 178 93(+3)

Jod I 53 126,9044 133 136 220(-1)

62(+3)

50(+7)

8. Melyik allitas hibds a Kiilonbozo kémiai ré kék méretével | latban? Kadmium Ccd 48 112,41 148 154 97(+2)
v Kalcium Ca 20 40,08 174 197 1n8(+2) |
A) A bariumionnak kisebb a sugara, mint a bariumatpmnak. Kalifornium | Cf 98 251 - - ]

B) A jodidon sugara nagyobb, mint a jodatomé ./ Kalium K 19 39,008 203 235 133(+1)
C) A kaliumatom nagyobb sugard, mint a natriumatom. Ken S 6 32,060 102 127 B2 |

D) A kalciumion nagyobb sugari, mint a szulfidion. % @ 37(+4)

E) A kdliumatom nagyobb sugar, mint kalciumatom. ' 29(+6)

biztosra akarsz menni, keresd ki az osszes tobbi ion és
atom méeretét is.

2022. majus 3. feladat 264. o.: Atomi jellemzdok
Atom- ¢és ionméretek dsszehasonlitasa (14. tablazat)
Az elsd, a masodik és a harmadik ionizicios energidk, E, (1::)[ )

a periddusos rendszer fcsoportjaiban
13. tabldzat

1 2 13 14 15 16 17 18
H He
1305 2360

5224
Li Be B C N o F Ne
518 B9S5 796 1080 1394 1307 1672 2069
7261 1748 2414 2340 2841 3370 3357 3932
11765 14773 3641 4596 4550 5273 6019 6091
Na ) Al Si P ] Cl Ar
493 574 782 1006 994 1244 1512
4538 1440 1808 1568 1893 2239 2285 2651
6877 7693 2726 3215 2897 3340 3802 39
K Ga Ge As Se Br Kr
416 579 758 970 936 1132 1344
3035 1139 1979 1529 1788 2035 2002 2338
4389 4886 2962 3283 2721 2956 3456 3547
Rb In Sn Sh Te 1 Xe
395 559 705 825 B6d 1003 1164
2620 1056 1819 1404 1584 1785 1836 2036
3840 4185 27m 2928 2428 2684 jle8 3081
Cs Tl Pb Bi Po At Rn
373 ‘ 589 711 700 BOB 930 1031
i) A IL focsoport atomjai koziil melyik az, amelyiknek a legnagyobb az elsé ionizicids 2409 960 1970 1440 1603
energidja? Py - 3425 2875 2976 2453 -

2018. oktober 1. feladat 261. o.: lonizécios energidk
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A folyamatot kisérd Elektronaffinitds: 1 mol gazillapoti egyszeresen negativ toltésd ionbél a toltést okozd
Folyamat Egyenlet energiavéltozas elektron eltdvolitdsdhoz sziikséges vagy felszabadult energidt elektronaffinitisnak nevez-
kJ/mol
R - (i mol) ziik. Jele: E_,, mértékeg ysége L] . Ertékének eldjele lehet pozitiv és negativ is.
A NaBr ricsenergiaja NaBr(sz) = Na'(g) + Br(g) +729 = S5 mol ‘
A NaBr képzddéshéje Na(sz) + 0,5 Bra(f) = NaBr(sz) -361 Elektronaffinitasok, E ( n':i] ] a periédusos rendszer fGesoportjaiban
12, tabldzat
fne‘i:iﬁ?:ﬁt?:nes KT B =2 Bite) +190 1 2 13 14 15 16 17 18
H He
A Na ricsenergiaja Na(sz) = Na(g) +100 73 21
A Na elss ionizicids | Nalg)=Na'() +e +502 L‘, E:':“ J 1*;: : ]?] }EH \e,
enerea Na Mg Al Si P L Cl Ar
A Br elektronaffinitasa a) b) 53 230 | 44 134 72 200 | 38 33
K Ca Ga Ge As Se Br Kr
Ismertek a kovetkezo folyamatokat kiséré energiavaltozasok. = 156 £ 1_3” it l*‘#f.{h . 59
a) frja fel a hianyzé folyamatot leiré reakcidegyenletet! (A Br elektronaffinitisa.) Rb Sr In Sn Sb Te 1 Xe
47 168 30 121 101 190.2 295 11
Cs Ba Tl Pb Bi Po At Rn
45 52 30 110 110 180 270 41
b) Szémitsa ki a fenti adatok felhasznildsaval az a) pontban felirt folyamat Elektronaffinitasra  kiilonbozo  konyvek  kétféle,
energiavaliosisit ) o . . ellentétes” definiciot haszndlnak, lehet, hogy te mds
I.t’t csak a vege.re,dme;?y iﬁegadasaert maximum 1 pont definiciot  tanultdl ~ (ami  alapjan a  brém
jar, de a semminél az is t6bb... o o elektronaffinitdsa ellentétes eldjelii lenne).
Meg persze lehet oOnellendrzésre haszndlni a
fiiggvénytablat.
2016. oktober 9. feladat 260. o.: Elektronaffinitasok fécsoportokban

3. Izotopok (278-28S. o.)

Volt mar korabban szamolasi feladat izotopok eléforduléasi aranyéaval kapcsolatban. Nyilvan itt is a végeredmény
megaddsa maximum 1 pontot ér, de ha nincs jobb 6tlet, akkor bizony le kell hajolni az aproért is. Emellett nagyon
fontos, hogy Onellendrzési céllal is tudod hasznalni a fiiggvénytablat!

A szobelin meg persze beemelhet6 a feleletedbe (2 ingyen pontért) a fontosabb izotdpok eléfordulési aranya, ha
olyan elemrdl kell mesélned, akinél ez relevans informacio (pl. hidrogén).

Az eziist (Ag) relativ atomtomege 107,868.
Két természetes izotopja van, ezek relativ atomtomege:
A" Ag) = 106,905 Izotép
109 - = .
A" Ag) = 108,905 Elem tomeg- szazalékos
a) Hatarozza meg, hogy az eziist atomjainak hany szdzaléka 107-es tomegszamu! szam elofordulas
A vé, dményt négy értékes ji tossdggal adj J, 11
(A végeredményt négy értékes jegy pontossdggal adja meg!) Al A 9 100
Berkélium®
Bizmut 209 100
H
162 0,25
Eurdpium 153 52,23
151 47,7
Eziist 107 Ll
109 | 481

2019. majus 8. feladat 279. o.: Elemek természetes izotdpjai
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4. Molekulak és ionok alakja, szerkezete, kotésszogek (288-295. o.)

Ez tipikusan egy olyan témakdr, amibe idonként a felkésziiltebb diakok is belekavarodnak, de semmi gond, a
fliggvénytabla itt is segit! Szobelin szintén jo pont, ha — miutan felrajzolsz egy molekulat vagy Gsszetett iont —
elmondod, mekkorak a részecskében a kotésszogek. Ha egy molekulaban kicsi kotésszogek vannak, az raadasul
jellemzden nagy reakciokészséget is okoz (pl. a P4 60°-0s kotésszogei).

Ha esetleg nem talalod a konkrét molekulit, keress hozza minél hasonlébb szerkezetiit, varhatéan alakjuk
és kotésszogeik is hasonlok lesznek (pl. PBrs helyett PCls). Hasznos, ha ehhez tisztaban vagy az altalanos
szerkezetek jelolésével (pl. AXs)

Nézziink par konkrét irasbeli kérdést!

31. tdbldizat

1. Melyik sor tartalmazza a molekuldkat ndvekvé kotésszogeik sorrendjében? A kiizponti atom
. vegyértékhéjin az Kiitéstavolsag Kitésszig
A) H20, H28, CHy, SO3, CO2 plet elekironpérok szima i) -

B) H2S, H20, CH4, SO3, CO2
C) CH4, H2S, H20 SO3, CO2
D) SOs, CHs, CO2, HaS, H20 &) 0, . 1 128 117°

kisto nemkitd

E) H2S, H:20, SOs3, CH4, CO2 2 2 98 04
2 2 133 '
( 4 1 143 19
A szén-dioxid sajnos nincs benne a fliggvénytablaban, 34/a tdblizat
de azért rola illik tudni, hogy linearis, igy 180°-os A kszponti atom
vy . vegyértékhéjin az Kitéstavolsag Kiitéssziig
kotésszog van benne. . Képlet e St -
De az, hogy benne legnagyobb a kotésszog, a tobbi adat kot6 | memkitd | _
ismeretében kikovetkeztethetd. CH 1 C—H: 109 't 1095
1
2018. majus 1. feladat 291. és293. 0.
A kézponti atom
- vegyértékhéjan az Kotéstavolsag Kotésszog
Képlet elektronparok szama d (pm) a
koté nemkétd
BCl, 3 - B—Cl: 176 120°
3. I\.‘[e'lyik az a sor, amely kizirélag olyan ionokat tartalmaz, amelyben vannak deloka- B, 3 _ B—F: 130 120°
lizalt elektronok?
CO |3 delokalizacio C—0:131 120°
A) NHi", SO4>, POS>, ‘
B) S04, H30", COs> — , - o o
C)NH, POs*, HiO" SO} | 4 delokalizcio - S—0:154 109,5°
ED)) PO e PO;~ |4 delokalizicid - P—0: 155 109,5°
2020. majus iny. 3. 292. és 293. o.
A kbzponti atom
5 vegyértékhéjin az
::‘:f elektronparok Térszerkezet | Molekulaalak Peéldik
szama
kité | nemkotd
AX3E | 3 1 héromszb N, NE,, NCl,, SOCL,
|' alapti piramis | 10;
o
o o]
o
AXE, | 2 2 | H,0, CIO;, XeO,,
Képlet CHy NH: H:0 e Hocl
L 2 trigonalis |* oL
N , d
A molekula alakja tetraéder piramis V-alak .
A molekulikban mérheté | 4. AX4 H - Q. éder CH,, CCl, POCI,, SiF,
Kiitéssziigek sorrendje A
(képletek megadassval) T TN v WP 4. T oF ,1‘" o

2020. majus iny. 4. 289. o.
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5. Kotési energiak (297. o.)
Nézziink ehhez is korabbi érettségi feladatot, ahol kotési energiat kellett szamolni!

Ha nincs jobb dtletem, kikeresem a megfeleld kotési — Kotési energidk kj/mol-ban

energidt és a hozza legkdzelebb esd opciot tippelem. J6 39 tdblizat

. H] ¢ | N Jo[rJa|[s][1]s
tipp lesz.
pp H 436*
412% | 348*
612**
© 812%*
[s18¢2++
388* |305* 163*
N 613** 409**
890*** 945*+*
463* | 360* 201* 146*
2. A gaz-halmazallapotd nitrogé id képzodéshije 90 kJ/mol. A nitrogén- o 799" 007 497
molekuldban a kotési energia 970 kJ/mol, az oxigénmolekuliban pedig 500 kJ/mol. 1072
Mekkora a kitési energia a nitrogén-monoxid molekulajaban? F 565 | 484* 270* 185* | 155 284
A) 1380 kJ/mol Cl |[431* |338* 313" 203* | 254 240* 255*
B) 1290 kJ/mol * 7k * * * 7%
3 = g 93
) 690 kJ/mol |Br_|366* |276" | 20t | 227 |87 | (217" |
D) 645 kJ/mol @ 1 299* |238* = 201% 210* |178* |151* |-
E) 180 kl/mol s 338 [259* |- - 250% |212* 264"
* egyes kités

** kettds kotés
*** hirmas katés
**** aromis kotés

2021. oktober 3. feladat 297. o.

Az irasbelin kiviil megint csak jol johet szobelin, ha egy molekula kémiai tulajdonsdgainak bevezetésénél
hivatkozol megfeleld konkrét kotési energidkra. Példaul a hidrogén-peroxid reakciokészségét az okozza tobbek
kozott, hogy a benne taldlhatd egyszeres O—O kotés kotési energidja kicsi, minddssze 146 kJ/mol (igy konnyen
felszakad).
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6. Racstipusok (298-301. o0.)

Talan ez a rész szobeli tételek kidolgozasanal a leghasznosabb, de irasbelin is jol lehet beldle legalisan puskazni
(kozépszinten kiilondsen, ott sokszor 100%-ban megoldhatok 10-15 pontos tabldzatos feladatok az alabbi tablazat
megfeleld celldjat atmasolva). Lelkesebbek akar a kiilonb6zd elemi cella tipusokat is hasznalhatjk szobeli vizsgan.

Kristalyracstipusok és jellemzdik
40. tablizat

Jellemzdk Tonrics Atomrics Fémrics Molekularics
A rdcs- pozitiv és atomok vagy atomtorzsek molekulak
pontokban negativ toltés | atomtorzsek
elhelyezkedd ionok
részecskék
Récsosszetartd | elektrosztatikus | kovalens kotés | delokalizalt mésodrend
erd vonzderd (delokalizdlt elektronok kitderdk
elektronok)
Olvadas- és magas (anagy | magas (erds véltozo (viltozo | 4ltaldban alacsony
forrdspont récsenergia kovalens erbsségii fémes | (gyenge masodrendit
miatt) kotések) kotés) kotések)
Standard seilard szilard szilard giz, folyadék, szilard
halmazallapot (kivétel a higany) | (a molekula méretétdl
(25°C-on) és a masodrendi
kotés tipusatol fiigg)
Keménység viszonylag nagy | nagy véltozo kicsi
Elektromos szildrd: szigeteld | szigeteld vagy | jo vezetd szigetel (a vizben
vezetés olvadék, vizes félvezetd elektrolikusan
oldat: vezet disszocidlo anyagok
oldata vezetd)
Oldhatdsag vizben dltaliban | gyakorlatilag megleleld polaris (H,O) vagy
jol oldhatatlanok | hémérsékleten apoldris ol doszerben,
egymésban a polaritastol figgden
(egyesek
csepplolyds
5. Melyik az a sor, amelyben mind a négy alapvetd racstipusra talilunk példat? ammonidban)
Példdk az nines B, C, 8, Ge | kis EN-0 elemek | anagy EN-ui elemek
A) K, Hz, HaS, Ar. elemek kozil (femek) a p-mezdbol
B) Bry, Ba, CsF, KI. Példdk a kis EN-u fémek | B,0,, Si0,, néhdny szulfid nemfémvegyliletek,

C) NaCl, H;0, SiOs, Ca.
D) He, Na, Si, NaF.
E) Neg, Ca0, Cu, NHj.

ésnagy EN-i | egyes fém- (pl. CuFeS,, szerves vegyiiletek,
ek szulfidok kalkopirit) sok p- és d-mezdbeli
vegyiiletei fém-halogenid

nemfé

2006. majus 4. feladat 298. o.
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7. Racsenergia, oldédas energiaviszonyai (302-306. o.)

Ez is els6sorban szobeli vizsgan johet jol (pl. az 1. elvégzend? kisérletnél, ahol KNO3 oldddasat vizsgaljuk, hasznos
kinézni a vegyiilet oldashgjét), de onellendrzésre sok korabbi szamolasi feladatban voltak hasznalhatok az itt
fellelhet6 adatok, példaul:

Oldashéértékek végtelen hig oldatokban k]/mol-ban 25 °C-on

100 em® 0,200 mol/dm? koncentraciéjl eziist-nitrat- és 50,0 em® 0,500 mol/dm® koncentricioji 52/b tdbldzat
natrium-bromid-oldatot 6ntéttiink Gssze. A mért hémérscklet-valtozisbol meghataroztuk, hogy - — - - - - — -
1,70 kJ his szabadult fel. i el HE 1 OEE || o || RO || S0
. Lit +4,9 —37,0 —48,8 —633 —23,6 —18,2 =2,7 -29.8
a) Irja fel a lezajlott reakcié ionegyenletét és a mérési adatokbdl szimitsa ki Na* 19 39 06 75 145 267 +204 =y
b . : ; ! , 26, 20, 2,
a reakciohdt! K | —177 | +172 | +109 | +203 | —57,1 | —309 | +349 | +238
NHy -1,2 +14,8 +16,0 +13,7 - - +25,7 +6,6
Agt | -225 +65.5 84,4 +112,2 - +41,8 +22.6 +17.8
s o r s r T - -
A kiszamitand6 reakciohd ¢épp az AgBr Mg -7 [-weeo cisse [n2 |23 [ o253 |09 | s
e ’ Caz* | +115 | —81,3 |-1031 [-1197 | —167 | —131 | —192 | —180
oldashdjének minusz egyszerese. Ha ez esetleg w - [ e |85 - - EET
eszilinkbe jut, az akar a c) kérdés megoldasahoz is
. Fontosabb halogenidek racsenergia-értékei (E,
otletet adhat. ® & &)
kJ/mol-ban 25 °C-on
47. tabldzat
F- Cl- Br- I-
Lit 1030 834 788 730
Na® 910 769 732 682
K+ 808 701 671 632
¢) Szamitsa ki az eziist-bromid racsenergiajat (a racs felbontisanak molaris energia- Rb+ 77 680 651 617
P
viltozasat)! Cs* 7 657 632 600
Ag* 953 864 830 808
Be2+ 3150 3004 2950 2653
Mg 2913 2326 2097 1944
Ca?t 2609 2223 2132 1905
Sr2t 2476 2127 2008 1937
Ba’* 2341 2033 1950 1831
Al 5924 5376 5247 5070
2017. majus iny. 7. 306. és 302. o.

8. Oldhato6sagok (306-311. o.)

Rengeteg gaz és szilard anyag oldhatdsagat talaljuk meg ezeken az oldalakon. Ezek az adatok is hasznalhatok
onellendrzésre (gyakori, hogy szamolasos feladatokndl oldhatésagot kell szamolni), masrészt elméleti feladatok
megoldéasaban is segithetnek. Ha pedig a ,,hasonl6 hasonlot old jol” elvre is emléksziink, akkor megtippelhetjiik
példaul gazok polaritasat is (pl.: CO nagyon rosszul oldoédik vizben, tehat jo eséllyel apolaris). Emellett
kovetkeztethetiink az adatok alapjan gazok és szilard anyagok oldhatésaganak homérsékletfiiggésére is (pl.: gazok
oldhatésaga a hdmérséklet novelésével csokken, szilard anyagoké legtobbszor nd, de nem mindig), ami szintén
hasznos tudas.

Még egy tipp: ha egy szilird anyagot (ionvegyiiletet) megtalalunk a tablazatban, ahol oldhatésagokat
tiintetnek fel, sejthetjiik, hogy nem csapadék.

20,0 “C-on telitett kilium-hidroxid-oldatba kén-dioxid-gazt vezettiink, mikézben kalium-szulfit
keletkezett. A reakeid utin kapott oldat tomege 138 g €s 57,2 m/m%-0s a benne oldott egyetlen
vegyiiletre nézve. Az oldatot 20,0 °C-ra visszahiitve az oldott s6 20,0 %-a kristalyosodott ki

Szervetlen vegyiiletek oldhatosaga vizben kiilonbozé homérsékleten
(A tablazat a 100 g vizben old6d6 vizmentes anyag tomegét adja meg g-ban.)

(kristalyvizmentes forméban). 54. tdblizat

a) frja fel a lejitsz6dé reakcio egyenletét! Anyay 9iC 205G S0°C 30°C 1005C
AgCH,COO 0,72 1,04 1,64 2,52 -
AgNO, 122 222 455 669 952

b) Hatarozza meg a kilium-hidroxid oldhatésagat 20,0 °C-on, 100 g vizre vonatkoz- 7 - . -
KOH 97 112 140 - 178

tatval
Ha semmi otletiink nincs a feladathoz, akkor is
szerezhetlink 1 pontot a megfeleld6 eredmény
kinézésével a fliggvénytablabol.

2020. majus iny. 6. 309. o.
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9. Oldhatosagi szorzatok (312-313. o.)

Sok diak hajlamos stresszhelyzetben belekavarodni, melyik vegyiilet csapadék, melyik nem. Egy kis segitséget
ebben is ad a fliggvénytdbla. Amit ebben a tablazatban megtaldlsz, az egész biztosan csapadék. Ez alapjan
példaul a 2016. majus iny. 5. feladat gyakorlatilag hibatlanul megoldhato (12 pontért):

Ot kémesiben, 6t szintelen oldat van:
aluminium-szulfit, barium-klorid, eziist-nitrdt, ndtrium-foszfit és ndtrium-karbonit.

Kiilon kémesivekben, paronként elegyitjiik az oldatok egy—egy részletét egy kivétellel.
A keletkezd csapadékok esetén a szilard fazis minden esetben egykomponensii.

A fentiek ismeretében téltse ki az alabbi tablizatot! Adja meg az adott celliban, adott
sorban és oszlopban feltiintetett oldat dsszeontésekor keletkezett csapadék képletét és
nevét! Ahol nem torténik csapadékképzodés, azt vizszintes vonallal jelezze!

1. oldat aluminium | barium- siistonitrit natrium- natrium-
- olda -szulfat klorid eetstnira foszfit karbont
oldott | 1. 2. i 4. 5.
anyag
képlete
2. oldat
6. képlet 7. képlet 8. képlet
aluminium- [T LU
szulfat - név név név
9. képlet 10. képlet 11. képlet
barium- I TP BRI
klorid név név név
12, képlet 13. képlet
ezlist-nitrat —_ | S
név név
14, képlet
natrium- o
foszfit név

Egy kicsit szofisztikaltabb példa:

D) Jelilje alahuzassal, mely kalciumvegyiilet(ek) lehet(nek) kizvetleniil a vizkemény-

55, tdblizat folytatdsa
ség okozdja (okozoi)!

10, Ca(NO3); CaCl, Cay(POy);  CaCO; Vegyiilet | Képlet | L pLw®
Ehhez a feladathoz annyi hattértudas kell, hogy Kalshin rbont CaCo, 8,910~ 8,06
vizkeménységet a  vizoldhaté  kalcium-  és :I'il;id E:fom j’f igu lffz
magnéziumvegyiiletek okoznak. A tobbi kideriil a . Cas0, 24105 162
fliggvénytablabol. fosafit Cay(PO,), 2,0 1072 28,70
i i
2021. majus iny. 3. 313. 0.

Pro tipp: az oldhatosagi szorzat fogalma nem érettségi tananyag, de ez — kicsit leegyszeriisitve — a csapadék
oldodasi folyamatanak egyensulyi allandoja. Tehat: minél kisebb szamot latsz oldhatosagi szorzatként, anndal
rosszabbul oldodik az adott vegyiilet vizben.


http://www.kemiasz.hu/

Zombori Martin kémia magéanoktatod
www.kemiasz.hu

10. Elektrokémia, redoxrendszerek (323-333. o.)

A bevezetében az irtam, nem emelem ki kiilon az elméleti Osszefoglalokat, de itt muszaj megtennem. Az
elektrokémia részben szinte minden szabalyt, képletet megtalalsz, ami elektrokémiaval, redoxreakciok
végbemenetelével kapcsolatos feladatok megoldasahoz sziikséges, sokszor remek &brakkal magyardzva
(oxidacios szam, oxidacido és redukcié fogalma, galvanelemek, celladiagram, elektromotoros erd, fémek és
fémionok reakcioja, fémek reakcidja savakkal, elektrolizis alapjai, reagald ionok indifferens elektrodoknal,
Faraday-torvények, stb). Hasznald ezeket! Meg persze a standard elektrodpotencial tablazat is aranyat ér (pl.
oxidalo-redukald képesség becsléséhez)! Ha valamit nem taldlsz meg (pl. litium), becsiild a standard

KEMIASZ
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elektrodpotencialjat hasonl6 rendszerek (pl. Na, K) elektrodpotencialja alapjan!

Kevésbé ismert, hogy nevezetes elemek, akkumulatorok miikodéséhez is van segitség itt, amelyekkel kapcsolatban

tobbszor volt korabban feladat. Mutatok innen is par konkrét példat.

Egy laborans standard Daniell-elem osszedllitasat kapta feladatul.

a) irja fel a Daniell-elem celladiagramos jeldlését, a katéd-, és anédfolyamatok reakcié-

egyenletét! Szamitsa ki a cella elektromotoros erejét!

2017. oktdber 5. feladat

204 g tomegii, 10,0 tdmegszazalékos eziist-nitrat-oldatot elektrolizalunk platinaelektrodokkal.

Az anddon 0,588 dm® térfogatu, 25 °C-os, standard légkori nyomast géz keletkezett.
(A katddon gazfejlddést nem tapasztaltunk, a nitration egyik elektrodon sem alakult at.)

a) frja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!
Katéd: A'ﬁ fag = Auh

+ -
. -
Andd: HlO I()l +AH A e

2019. oktober 9. feladat

Az dlomakkumulator mitkédésekor lejatszodo elektrodfolyamatok egyenletei:

PbO;+2¢ +2H + H:804 — PbSO4 + 2 H:0

Pb+ -
:J:f; Az akkumulitor felépitése és az akl litorban Elekuz:;otoros
Az , végbemend folyamatok
olon | elnevezése W)
redo: | Pb-akku- | (—) Pb | 30-35%-0s H,SO, | PbO, (Pb) (+) ~2

Az o | mulitor
folyz
A

Az ¢
akku

A:Pb+ 503 = PbSO, + 2
K: PbO, + 4 H* + 803 + 2 e = PbSO, +2 H,0
Brutté reakeio:

kisiités

Pb + PbO, 2H,80, = ] = 2 PbSO 2 H,0

Egészitse ki a brutté egyenletet egyiitthatékkal!

2007. oktober 9. feladat

Celladiagram:

© Zn(sz) | Zn*'(aq) ‘

an6d

Cu*'(aq)|Cu(sz) @

katod

Elektromotoros erd kiszamitasa a standardpotencialok ismeretében

E=g -¢&,
& = elektromotoros er6

£, = a katdd elektrodpotencidlja

&, = azandd elektrodpotencialja £ =0,34—(—0,76) = 1,1 volt

A pozitivabb standardpotencialbol (katéd) vonjuk ki a negativabb standardpotencialt
(an6d).

326. és 328. o.

Elektrolizis vizes oldatokban - elektrédfolyamatok

68. 1ablazat

Elekurd Viz Sav Lig S6

Katod 1. 2H +2c =2H, 1. Elekirédreakeio 1. reakeio (Na™. K*. NHi
2H:0+2¢ = (pl. Na", K", NHi) sth. esetén)
=H,+20H vagy vagy
Mc™ +ne =Me Me"™ +ne” =Me
Anéd 2 Osszetett anion Osszetett anion eseté
H,0=2H"+ esetén H:0 = 20H =050, + H:0 H" +0.50: + 2
+050:+2¢ | =H +050:+2 +H0+2¢ vagy
Haloidsavaknal

2X =Xa+2¢

2X =Xa+2

331. 0.

333. 0.
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11. Sav-bazis rendszerek

A meglehetdsen részletes elméleti 6sszefoglald mellett itt megtaldlod fontosabb savak savi allandojat, fontosabb
bazisok bazisallandojat, a vizionszorzat értékét kiillonb6zo homérsékleteken és a fontosabb indikatorok szinét és
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atcsapasi tartomanyat. Nézziink példakat, hogyan lehet ezt a gyakorlatban haszndlni!

Hattértudasként annyit kell tudnunk, hogy a hidrogén-
halogenidek egyértékii savak, tovabba, hogy egy erds
sav 0,100 mol/dm? koncentracioju oldatanak pH-ja 1,00.
Tehat gyenge savat kerestink.

¢) Egy hidrogén-halogenid 0,100 mol/dm’-es oldatinak pH-ja nagyobb 1,00-nél.
Melyik ez a vegyiilet?

2016. majus 3. feladat

L]
wo

o Hogyan viltozik a vizionszorzat melegités kozben? ... .7 o

2015. majus 3. feladat

36.
Négy kémesdben fehér szinii, szilird anyagokat vizsgilunk, amelyek - ismeretlen
sorrendben — a kivetkezik: Ca0, P20s, CaCOs3, KNOs. A kivetkezi tiblizat az oldasi

probajukkal, és a vizes oldathoz adott indikatorok szinével kapcsolatos tapasztalatokat

tartalmazza:
1. kémesd 2. kémesi 3. kémesd 4. kémcesd
oldhatdsag vizben oldadik nem oldédik oldadik oldédik
fenolftalein szintelen - szintelen biborviris
metilnarancs piros - sdrga sdarga

Természetesen a kémhatdsok megfejtésével ez az
elemz6 feladat még nem ér véget, de sokat segit az

elindulasban a fliggvénytabla.

\ Sav HA A [ K PK,
| Hidrogén-jodid HI I ) ~11

| Perklorsay HCIO, clo; [ 1000 -10

| Hidrogén-bromid HBr Br- ) 9

[ HCl al 0 =7

| Kénsav (1) H,S0, HSO; 102 <2

| Oxéniumion H,0* H,0 1 0,0

| Oxélsav (1) (COOH), HOOCCOO 59102 123
| Kénessav (1) H,S0, HSO; 1,510 181
| Kénsav (2) HSO; 502 1,2-1072 192
‘ Foszforsav (1) H,PO, H,PO; 7,5-1073 2,12
| Hidrogén-fluorid HF F- | 0 345

Az erds savak savi allanddja 1-nél nagyobb, minél
nagyobb K értéke, annal er6sebb a sav (ezt irja is a
fliggvénytabla korabban egyébként). Tehat a hidrogén-

fluorid a helyes valasz.

335. 0.

A viz ionszorzata kiilonbéz6 hémérsékleten
K, = [H'] - [OH"]

72. tabldzat

36. szobeli kisérlet

t t t
col 5 Jeo| % Jeo| &
0 [0,13-1071 20 (0,86 107% 28 | 1,62-1071
5 [0,21-10°1% 21 (0,93.10™ 29 |1,76-1071
. 10 0,36 - 1014 22 1,00 10~ 30 [1,89-1071
no 15 |0,58-10-14 23 |1L,10- 10 40 | 3,80-10-14
16 |0,63-10714 24 1,19 107 50 |5,60-10-14
17 0,68 1014 25 1,27 - 10~# 60 (12,6101
18 0,74-10-14 26 1,38 107 70 (21-10714
19 0,79 -10-14 27 |1,50 - 10~
337. 0.
Néhany sav-bazis indikator szinvaltozasa
75/a tdblizat
Indikdtor Savas kizegben Ligos kizegben pH-intervallum
Metilibolya sirga ibolya 0-2
Timolkék rozsaszin sdrga 1,2-2,8
Bromfenolkék sarga ibolya 3,0-4,7
Metilnarancs rézsaszin sdrga 3,1-4,4
Metilvords viros sdrga 4,4-63
Bromkrezolzold sdrga kék 4,0-5,6
Lakmusz piros kék 4,7-8,2
Fenolftalein szintelen biborviris 8,3-10,0
Timolftalein szintelen kék 9,3-10,5
Alizarinsdrga szintelen sdrga 10,1-12,1
339. 0.

Pro tipp: viszonylag kevés bazisndl taldlsz bazisallandot. Megtaldlod viszont sok esetben a megfelelé konjugalt
savak savi allandoit. A megfeleld bazis bazisallandoja kiszamithato a konjugalt sav savi allandojabol:

K Ky

10—14

K, (B) = —2—példaul K, (CH; — NH,) =

v
Ks(BH™)

Ks(CH3;—NH3) ~ 2,2:10-11

=4,55-10"

4 mol
dm?
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12. Molaris tomegek (340-353. o.)

A legtobb didk ha egy vegyiilet molaris tdmegeit szamolja, legtobbszor Osszegzi az alkoté atomok molaris
tomegeit. Azonban — ha magabiztosan hasznalod a fiiggvénytablat — erre semmi sziikség. Egyszeriien keresd ki a
megfeleld szerves vagy szervetlen vegyiiletet a fliggvénytablabol és hasznald az ott szereplé molaris tomeget. Igy
megkiméled magad a félreszamolt és/vagy pontatlan molaris tdémegek okozta bosszusagtol is.

13. Forraspontok és halmazallapot (340-353. o.)

Nagyon gyakran kérik érettségin (szobelin és irasbelin egyarant), hogy allapitsd meg kiilonb6z6 anyagok
halmazallapotat standard koriilmények kozott vagy tegyél sorba kiilonbozé anyagokat ndvekvo forraspont szerint.
A ndvekvo forraspont szerinti sorrend konnyebb iigy, foleg ha mindegyik anyag szerepel a fliggvénytablaban, de a
halmazallapot megallapitasarol egy kicsit részletesebben mesélek, mert az a tapasztalatom, hogy gyakran okoz ez
nehézséget didkoknak. Ha egyszer megérted, garantaltan soha tobbet nem rontod el.

Béarmely anyag az olvadaspontja alatt szilard, forraspontja felett gaz, a két hdmérséklet kozott pedig folyadeék.
Valahogy igy:

oA

0? &%

SHLARD

Ha egy anyag (standard koriilmények melletti, tehat 25°C-on és 1égkdri nyoméason) halmazallapotara vagy
kivéancsi, csak azt kell megnézned, hova esik a 25°C az anyag olvadas- és forraspontjdhoz képest. Ehhez ajanlom,
hogy —amig nem megy fejben — csindlj hasonl6 abrakat! Nézziink par példat a fiiggvénytabla alapjan, Ggy érthetébb
lesz, ha most még nem tiszta!

- T ~—= Moliris | Olvadis- | Forris- | Képabdés- | Fgés Moliris | Olvadis-| Forris- | Képzodés- | Fés
an-:c_wz“,zL ,\u.l[u:;;.;mé k?':;;;:;m. ()Iva;!'::s:mm 1...:2;«..: . Kiplot s e = 15 hs o _— === il e
o pl pma) | oimal) | ¢ o | (gmol) | Q) | (') (Kmal) (gmal) | Q) | CO) (kifmol)
a metl-amin | CH,NH, 0 .

T T
n | 4N | T a
GA2 GAZ 5% AL
hive S feSet ol
% & T ' - g5t '
o SHLARD SLARD SHLARD
T 45

NaCl — szilard (344. 0.) Aceton - folyadék Metil-amin - géz
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14. Képzoédéshok (340-353. o.)

Sok érettségi feladatban kérik, hogy szamitsd ki egy vegyiilet képzodéshdjét. Ilyenkor onellendrzésre remekiil
alkalmas a fiiggvénytabla. Ha szerencséd van, megtalalod benne a vizsgalt vegyiilet képzodéshojét. Kevésbé
szerencsés esetben csinald azt, amit a korabbi témakordkben is: keress egy hasonld vegyliletet (példaul szerves
vegylileteknél egy konstitiicids izomert vagy azonos homolog sorba tartozo, hasonld szénatomszamu vegyiiletet)
¢s vedd az 6 képzddéshdjét alapul. Ha helyesen szamoltal, hasonl6 képzddéshot kell kapnod a vizsgalt vegyiiletre
is.

A.2.2.}.3-tct|'nn1::l-ilb1||f|n k?pzédé:héi:’:ncli mcgé.llnpité}szira. ].QO 4 szénhi(!mgént Ié‘kéln?‘tc&c'n Moléris | Olvadds- | Forrss- | Képzédés- | Fgés
;‘Iz,gctulnkk A mérések szerint 48,25 kl hé szabadul fel. A folyamat soran cseppfolyds viz Név Képlet timeg pont pont hé hé
P " P AP " (g/mol) | (O | (0O (kJ/mol)
Irja fel a vegyiilet égésének reakcidegyenletét, szamitsa ki a reakeiohét, majd a vegyiilet e 5
képridéshjét! Szénhidrogének
(AH(COs(g)) = —394 kl/mol, AH(HO(M) = —286 kJ/mol) 1. Nyilt ldncti szénhidrogének
. L. . , L metdn CH, 16,04 |[—1825 [-1615 [-749 (8] —891
A vegyiiletet nem talaljuk meg fliggvénytablaban, de |au c, 007 | 1832 | 886 | 846 (| -1561
IR . J _ . : 1 propin CH, 4409 |-1878 | —42,1 [—104  (]-2221
konstituciés  izomerét, az n-oktant igen! A i iy sz | ims | 05 | 1240 | _sse
képzodéshojiik egymashoz kozeli érték kell, hogy |apemin  cam, 715 |-1297 | 361 |-14644 (0| -3506
' p A A AAchlre _ #i-hexdn CeHyy 86,17 | —953 687 [—1987 (D] —4153
legyen! (A megoldas képzddéshore -226 kJ/mol) heptin i 1002 | o0 | s8e |-2248 ©|—ss1
n-oktan CyH g 114,2 56,8 1257 |-249,9 (0 |-5475
2013. majus iny. 8. feladat 347. o.

Azt se feledd, hogy tetszdleges reakcio reakciohdjét kiszamithatod képzddéshok segitségével. A legtdbb reakciohd
szdmolos feladatndl kizarolag a feladat ilyen-olyan adatai (pl. égéshdk, egyéb egzotikus hdk) alapjan kell
kiszamolni a reakciohét, de ilyenkor is ellendrizheted magad azzal, ha a képzddéshdk segitségével is kiszamolod
az eredményt. S6t, egy ilyen kisegité szamolas otletet is adhat az eredeti feladat megoldasahoz.

A (kristalyvizmentes) réz(I1)-szulfat oldashdje — 66,2 kl/mol.
A rézgalic (CuSQys - 5 H>0) oldashdje + 12,1 kJ/mol.

a) Irja fel a réz(Il)-szulfat kristalyviz-felvételének termokémiai egyenletét, majd a
rendelkezésre allé adatok felhaszndlasaval szamitsa ki a folyamathot 20,0 °C-on!

CuS0,(w) * SHOM = (uS0O, - SH,0(s)
M) - ¥Re - 485,% - 44193
A= 28393 - [~ + 5 (158 -Q4,54 t_i

2012. majus 6. feladat
Itt példaul a fiiggvénytabla adatait hasznalva -81,54 kJ/mol reakcioh6t kapunk. A feladat viszont kéri, hogy az ott
rendelkezésre all6 adatokkal szamoljunk, igy ez nyilvan nem elfogadhat6é megoldas. Azonban az eredmény alapjan
megsejthetjiik, hogy a reakciohét megkapjuk a két rendelkezésre allo adatbol, ha a vizmentes réz(Il)-szulfat
oldash6jébol kivonjuk a kristalyvizes s6 oldashdjét, hiszen igy a képzddéshok alapjan szamolt eredményhez
nagyon hasonldt kapunk! A helyes megoldas valoban ez lesz:

kJ kJ kJ
AH =—-662———12,1— = -783—
mol mol mol
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15. Egéshék (47-353. 0.)

Az el6z6hoz hasonldan, nagyon gyakran kell — kiilondsen szerves vegyiileteknél — égéshdket (1 mol anyag
tokéletes égését kisérd hot) meghatarozni. Ilyenkor is nyugodtan hasznald dnellenérzésre a fliiggvénytabla adatait,
hasonloan a képzodéshokhoz. Lasd példaul az el6zo 2,2,3,3-tetrametilbutanos feladatnal:

A 2,23 3-tetrametilbutan képzédéshdjénck megéllapitisara 1,00 g szénhidrogént tokéletesen Moldris | Olvadds-| Forras- | Képzodés- | Egés-
;Ieget;l‘i& A mérések szerint 48,25 kl hé szabadul fel. A folyamat soran cseppfolyds viz Név Képlet tomeg pont pont hé hé
képzidik. /mol °C °C KkJ/mol
Irja fel a vegyiilet égésének reakcidegyenletét, szamitsa ki a reakciohét, majd a vegyiilet ,n}(lsdmo ) & 56 56) (i
képzddéshojét! S i Szénhidrogén
(AH(COs(g)) = 394 kl/mol, AGH(H:0(f)) = 286 kJ/mol) L Nyilt ldncit szénhidrogénck
metdn CH, 16,04 |-182,5 [-1615 [-749 (2] —891
. r1: . r 11 L ) ~ -
A vegyliletet nem talaljuk meg fliggvénytablaban, de |« CH, 3007 |-1832 | 86 | 816 ®|-1561
T, e, . , A . | , I propin CH, 4409 |-1878 | —42,1 [-104  (@|-2221
konstitucios izomerét, az n-oktant igen! Az €géshojiik |, pun CH, seir |-1383 | —05 |-1240 9|-2862
egymashoz kozeli érték kell, hogy legyen! (A megoldas  »e= CH,, 208 | S1297 | 361 -6 (9] 3506
L .\ n-hexdn CH,, 86,17 —95,3 68,7 [—198,7 (7)|-4153
egeshore -5500 kJ/l’IlOl) n-heptin C:Hy, 1002 | —906 984 |-2244 (0]-4818
n-oktan CHy 142 | —568 | 1257 |-2499 | 5475
e d
2013. majus iny. 8. feladat 347. o.
16. Komplexek (346. o.)

Sokszor hajlamosak didkok elfelejteni komplexek pontos képletét (pl. ligandumok szdma, komplexion toltése).
Ehhez segit, hogy egy csomo6 komplex képletét (és un. stabilitasi allandojat2) megtalalod a fliggvénytablaban. Ezek
koziil persze a legtobbet nem kell tudni, de példaul gyakran eldkeriil a réz(Il)-ion és az eziistion ammoniadval
alkotott komplexe kiilonb6z6 feladatokban.

Oraiivegeken (kiilon-kiilon) a kivetkezé sziirke illetve fekete porok vannak: Néhany komplex vegyiilet stabilitasi
allandoja 25 °C-on

cink, grafit, kalcium-karbid, réz(IT)-oxid, vas(II)-szulfid

Iy
Vizsgaljuk meg a sosavval reagalo anyagokat! 77. tabldzat

¢) Egy esetben nem tapasztaltunk gazfejlédést. Osszesitett
Komplexképzidés komplex-
* Melyik volt ez az anyag? stabilitisi dlland 4
Cu0 = -
i ) Agt+2NH, |=—— [Ag(NH,),]* 1,7- 107
o irjafel a reakcié egycnlclél!a . Cu* + 4 NH. . | [cuny), )2 48. 1012
AHQ = C +HO :
Cuo e Zn?* +4 NH, |=—= |[Zn(NH,),]** 2,9-10°
*  Mit taPasztalnénk, ha a sésavas oldas utdn kapott oldatbél néhdny cseppet Co** + 6 NH, | = [(:U(N”_\)“]:‘ 1,3.10°
10 e a PR, dnank? frja fel a tapasztalatot okozé részecske Ni+ + 6 NH - [Ni(NH,) ]2+ 5.8 108
képletét is! 3 3’6 =3
setivete oldotet llar\w)‘- Pb2* 4+ 3 OH- | —— |[Pb(OH),] 8,3. 1012
At Sn** + 3 OH = ~ | [Sn(OH),] 2,5 103
fan] : o)
Zn?* + 4 OH~ | = |[Zn(OH),J? 2,8. 1015

2015. majus iny. 5. feladat 346. o.

2A stabilitasi llandd nem érettségi anyag, de ez gyakorlatilag a komplex képzddését kisérd egyensulyi reakcio egyensilyi
allandoja.
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17. Szerves nevezéktan (354-361. o.)

A szerves nevezéktanhoz komplett elméleti gyorstalpaldt talalsz a fiiggvénytablaban, nagyon-nagyon sokat tud
segiteni vizsga kozben, ha elbizonytalanodnal, hasznald! Sokszor a konkrét feladatban szereplé molekula is
szerepel felrajzolva ¢€s elnevezve itt. Emellett kiilondsen ajdnlom a filiggvénytabla utols6 oldalat a szerves
vegyiiletek elnevezésekor (361. o.). Itt egy Gsszefoglalot talalsz arrdl — sok-sok példaval — hogyan véltozott a

nevezéktan.

Néhdny szerves vegyiilet i ri
. edd aszna
ig h ZNalt, illetye 4z ij nevezéktan inti neve
sze -

2-brém-naftalin
3-brém-piridin
1-butén

1 4-butdn-diamin
2-butén
2-brém-propén
1,3-butadién
1-brém-2-kl6r-pentén
2-brém-3-j6d-butdn
2-buténal

3-buténal

butanon
buténon

2-br6mnaflzuin
3-brémpiridin
but-1-én

butdn-1 4-diamin
but-2-én ;
2-brémpropén
buta-1,3-dién
I-brém-Z-klérpem{ln
2-brém-3-j6dbutin
but-2-énal
but-3-énal
butén-2-on
but-3-én-2-on

1,2-dibrém-etén
3,4-dibrém-1-butén
1,4-dibrém-2-butén
1,2-dimetil-benzol
1,1-diklér-butdn
difluor-diklér-metén
1,4-dihidroxi-benzol
diklér-ecetsay
4-etil-3-metil-heptdn
etilén

etil-benzol
1,2-etén-diol
fenil-metanal

Régi néy X
Uj név
1,2-butaidén | Régi név Uj név
— a-1,2-dign
::ll::: bu(*l-in 3-brém-butdnsay 3-brémbutdnsay
£ dii but-2-ip brém-fluor-klér-metdn  brém-fluor-kl6rmetdn
1,3-butadiin b“'a'l-3-diin 2.3-dimelil-penl.’m 2 3-dimetilpentdn
brénf-beﬂm’ . bfémbenml 4.4-dimetil-3-etil-oktdn  3-etil-4,4-dimetiloktdn
2-brém-naftalin 2'b"6mnaﬁalin 1.2-dimetil-ciklopropdn 1,2-dimetilciklopropén
o-brém-toluol o'brémloluol 1,1 dimetil-ciklopropén 1,1-dimetilciklopropén
(brém-metil)-benzol (b : 2,3-dimetil-butdn 2,3-dimetilbutdn
Sin rémmetil)benzo] : 2

1-brém-naftalin 1-brémnaftalin dikl6r-metdn diklérmetdn

1,2-dibrém-etén 1,2-dibrémetdn

1,2-dibrémetén
3,4.dibr6mbut-1-én
1,4-dibrémbut-2-én
1,2-dimetilbenzol
1,1-diklérbutén
difluor-dikl6rmetén
benzol-1,4-diol
diklérecetsav
4-etil-3-metilheptén
etén

etilbenzol
etdn-1,2-diol
fenilmetanal

Fiiggvénytabla 361. o.

Nagyon hasznos tud ez lenni, hiszen segit kisziirni a nevezéktan soran elkovetett klasszikus hibdkat, ha megnézed
ebben a tdblazatban az elnevezni kivant molekulahoz hasonldkat. Ne a konkrét molekuldk neveit figyeld, hanem
a névképzés logikajat és azokat az aprosagokat, amelyekre a kémiatanarod — jobb esetben — kiilon felhivta a
figyelmedet. Né¢hany konnyen kisziirhetd tipushiba (fent jelolve):

* 1-butén (kettds kotés helyzetének idejétmult jelzése) — helyesen: but-1-én

* 1-dimetilciklopropan (lemarado6 helyzetszam) — helyesen: 1,1-dimetilciklopropan
* 3-brom-butansav (felesleges kotdjel) — helyesen:3-brombutansav

* but-2-on (hidnyz6 szénlanc tipus azonositas) — helyesen: butan-2-on

* 3-metil-4-etilheptan (rossz abc-rend) — helyesen: 4-etil-3-metilheptan

* but-1,2-dién (hidnyzo6 kotéhang) — helyesen: buta-1,2-dién
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Hibak, félreértheté dolgok a fiiggvénytablaban

Mint minden hosszabb konyvben, a fiiggvénytablaban is talalhatok hibak és olyan részek, amelyek ugyan nem
hibasak, de konnyen félrevezethetik a feliiletes didkot. Probaltam ezeket sulyossag alapjan rangsorolni.

FONTOS: a fiiggvénytabladba NE javits bele! Tollal foleg ne!

1) Masodrendii kotések, hidrogénkotés (287. o.)

27. tablazat

Fajtdi Feltétele __Dattmeanng
olvadaspontjira forraspontjara
Diszperzios pillanatnyi dipolus alacsony olvadispont, |alacsony forrdspont,
létrejotte kis hatds kis hatas
Dipélus-dipdlus | dllandé dipolus noveld hatds noveld hatds
molekuldk
Hidrogénkotés | L@ nagy ENS elembiez
 kapesolddo H-atom
|?. nemkots elektronparral), | erdsen noveli erdsen noveli
rendelkezd atom moleku-
lan belal

A masodik pontban fontos, hogy nagy elektronegativitisi atomnak (F,O,N) kell rendelkeznie nemkoté
parral, masképp nincs hidrogénkotés.

2) Elektrolizises tablazat (331. o.)

Elektrolizis vizes oldatokban - clektrédfolyamatok

6N, wablazat

Elekirod Viz Sav Lug S6
Kaod 1. L2H +2¢ BN 1. Elektrodreakcio 1. reakei6 (Na®, K™, NH:
2H.0+2¢ = H (pl. Na". K. NHi)  stb. esctén)
= Hy +2 OH L g o
Me™ +ne =Me Mce™ +ne =Me
Andd 2. ()\\Ic*‘ll anion Osszetett anion esetcén
H:O=2H"+ -:J!ﬂl H.0 = 20H =050+ H:0 =} + 0,50; + 2¢°
+050:+2¢ (EHHOSONEARY +H.0+2¢ vagy A"
itt mea ié Halowdsavaknal X = XD
(Lt meg Jo 2 X =X: 42
X - halodidion
Me "~ fémon

clekirddok anyagi \en Vazy plauna

Harom helyen is eliras van ebben a nagyon fontos tablazatban, figyelj ra!

3) Nemesgaz részecskeméretek
Nem egészen hiba, de figyelj ra, hogy bizonyos — itt-ott fellelhetd — periddusos rendszerben és tablazatokban a
nemesgaz atom esetében irrealisan nagy részecskeméreteket talalhatsz. Ezek az irredlis adatok abbol adodnak, hogy
az atomsugarak meghatarozasanak tobbféle szamitasi modja van. Néhany tablazatban a kiillonb6zé modszerekkel
kapott részecskeméreteket 6sszekeverték.

Jegyezd meg, hogy minden periodusban a megfelel6 nemesgiaz atomsugara a legkisebb (pl. a masodik
periodusban a neoné), ha ennek ellentmondd adatot latsz valahol, ne hagyd magad megtéveszteni.
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4) Halmazallapotok szerves vegyiileteknél (347-353. o0.)
Szintén nem hiba, de sok didkot megtéveszt, hogy az egyes szerves vegyiiletek termodinamikai adatait tartalmazo
tablazatban fel vannak tiintetve halmazallapotok a képzddésh6knél.

Nagyon fontos, hogy ez nem azt jelenti, hogy az adott anyag standard koriilmények kozott olyan
halmazallapotd, amit itt liatsz (bar altaldban igen), hanem csak annyit, hogy a képzédéshojét ilyen
halmazallapotban hataroztak meg. Hasznald a standard halmazallapot megallapitisahoz az olvadaspont-

forraspont adatokat inkabb!

749, tabldzat folytatisa

Moliris |Olvadds-| Forris- | Képzddés- | Egés-
Név Képlet tomeg | pont | pont hé ha
(gmol) | (C) | Q) (i) /mol)
Alkoholok (folytatds)
butin-1-ol C,H,0H 74,12 A 117 333 (1| =2672
(butil-alkohol)
etin-1,2-diol (CH,0OH), 62,07 15,6 1979 4518 (0| -1194
(glikol)
propin-1,23-  [(CH,),(CH)(OH), 92,09 179 | 290 660 (F)] —1666
triol (glicerin)
benzil-alkohol |C,H.CH,OH 108,13 15,3 204,7 la6le (f)|=3738
Fenolok
fenol C,H.OH 94,11 40,9 1818 163 ls2)| 3056
o-krezol L:H_‘LfelHLL)H 108,13 309 191 202 (=) <3699
m-krezol CH,C,H,0H 108,13 1.9 2027 201 =) 3697
p-krezol CH,C,H,0H 108,13 4.8 2018 1497 ()| =3704
benzol-1,4 C H,(OH), 110,11 170,5 287 358 (s2)| —2863
diol (hidrm
kinon)
c-nafiol C H,0H 144,16 96 278 117 (=)| —4964
fenaftol C, H.OH 144,16 122 285 110 ()| —4972
Eterek
dimetil-éter (CH,),0 46,07 138,5 237 183 (Y —1463
dietil-éter (C,H,),0 74,12 116,3 346 |-282 (0| _2731
Aldehidek, ketonok
T T T T ]
metanal HCHO 30,03 92 21 108 )
|l::-..|...|\.;||.\.2 | | | | |

|
A jo oreg metanal példaul gaz halmazallapotu (ahogy az a forrdaspontja alapjan latszik is), mégis folyadéknak
nézhetnek elso ranézésre a képzédeéshonél megbujo (f) jelolés miatt.

5) pH skala (337.0.)
A savas és bazikus kémbhatdas mértékét a pH jelzi pH = —lg [H"]
A pH-t 0-13-ig értelmezziik.
A pH skalat nem 0-13 kozott értelmezziik, egy 1,100 mol/dm?® koncentraciéjii NaOH oldat pH-ja példaul
konnyen szamolhato, hogy 14,04 lenne. Az aszimmetrikus 0-13 kozotti értelmezés rdadasul nem is logikus (a 0-
14 kozotti értelmezés még altalaban igaz lenne hig vizes oldatokban).
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6) Butansav képlete (350. 0.)

|

T I | ‘o
Neplet | Moldris | Olvadis- ‘I‘l(ilTiiSp(llll{‘ Képz6- Egéshd
: tmeg | pont "¢y | déshé
il (w/mol) ("¢ | (kJ/mol)
[ —
Karbonsavak N
HCOOH L4003 8.4 1008 | 417 ® -2548
| CHCOOH 60,05 167 | 1181 487 | -8759
| CHiCH.COOH 7408 | 204 1414 | =509 | -1531
| e, (CRy)qCo0H
CHyCH)COOH 88.10 -5.5 164 -534 (n| -2185

KEMIASZ
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Sima sajtohiba, de figyelj ra.

7) Elektronszerkezetek (257. o.)

Néhany elektronszerkezetben nyilvanvald eliras van. (pl. Bn képlet Bh helyett, Hs elektronszerkezetében f'® van
f1% helyett és lemaradt, hogy a 6d a d alhéjnal). Tehat ne ész nélkiil masold innen az elektronszerkezeteket, mert 1-
2 elgépelés elofordul! Ezen kiviil z én kiaddasomban példdul mar javitottdk, de az eggyel korabbi kiaddsban a bor

elektronszerkezetnél még 2s* 2p” szerepelt a helyes 2s® 2p' helyett.

8) Aramforras jelolése elektrolizisnél (330. o.)

Aprosag, de aramforrasoknal az aramforrasok aramkori jelolésénél a a pozitiv polust szokas ,,hosszabb vonallal”

jeldlni.

helyesen:

Az elektrolizdlocella részei:
- két fém- vagy mis vezetd elektrdd

i fit
(pl. grafit) grafit gra
— kazos elektrolitoldat
- egyenirami fesziltségforris rézréteg - oxigéngiz
Az elektrolizis lépései:
- ionvindorlis et ety CuS0,-oldat

- oxidicibs-redukcids folyamatok

lonvindorlis: Az elektroliton athaladd egyendram hatdsira torténd ionmozgis. A po-
zitiv toltési fonok a negativ toltésii elektrdd (katdd), a negativ toltési ionok a pozitiv
toltést elektrdd (andd) felé vandorolnak.

Képek és feladatok forrasai:
1. Korabbi érettségi feladatok  — oktatas.hu

2. Matematikai, fizikai, kémiai 0sszefliggések — Négyjegyt fliggvénytablazatok. Oktatdsi Hivatal (Nemzeti

Tankonyvkiad6 Zrt.), 2007, ISBN 978-963-19-6982-5

3. Fiiggvénytablazatok — Matematikai, fizikai, kémiai, biologiai dsszefiiggések. Oktatasi Hivatal, 2024, ISBN

978-963-328-484-1
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